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(54) Title: PROCESS FOR STRINGING RACQUETS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BESAITEN VON SCHLAGERN 

(57) Abstract 

In a process for stringing racquets, the stringing frame of which has parallel longitudinal strings, the longest of which runs 
between the racquet head and the throat of the frame, and transverse strings arranged in parallel one below another crossing the 
longitudinal strings and alternately woven over and under the longitudinal strings, whereby first the longitudinal strings are ten- 
sioned and then the transverse strings ore woven and tensioncd, the invention proposes to achieve a uniform stringing frame that 
a tesion is applied to the longitudinal strings which is selected dependently upon the length of the longest string between the rac- 
quet head and the frame, the tension increases with increasing reference length and that the transverse strings are tensioned de- 
pendently upon the length of the longest transverse side of the stringing frame and the length and tension of the longest string 
between the racquet head and the centre of the frame with a uniform tension increasing with the increasing length of the trans- 
verse strings, whereby friction between the transverse and longitudinal strings is excluded when the strings are woven. 

(57) Zusanuncflfassung 

Bei einem Verfahren zum Besaiten von Schlagern, deren Saitenbett parallele Langssaiten, von denen die iangste Saite zwi- 
schen Schiagerkopf und Rahmenherz veriauft und untereinander parallele Quersaiten aufweist, welche die Lfingssaiten kreuzen 
und diese abwechselnd Ober- und untergreifend mit den Langssaiten verfiochten sind, wobei zunachst die Langssaiten gespannt 
und dann die Quersaiten verfiochten und gespannt werden, ist erfmdugsgem5fi zur Erzielung eines homogenen Schlafierbettes 
vorgesehen, daS das Spannen der Langssaiten mit einer Zugkraft erfolgt, die in Abhangigkeit von der Unge der Iangsten Saite 
zwischen Schiagerkopf und Rahmen im Saitenbett gewfihlt wird, die Zugkraft mit zunehmender Bezugslange zunimmt und daS 
die Qucrseiten in Abhangigkeit von der Unge der Ungsten Querseite im Saitenbett und von der Lange und Zugkraft der Iang- 
sten Saite zwischen Schiagerkopf und Rahmenherz mit einer einheitlichen, mit zunehmender Unge der Quersaiten anwachsen- 
den Zugkraft gespannt werden, wobei in den Verflechtungen des Saitenbettes die Reibung der Quersaiten an den Unzssaiten 
ausgeschaltet wird. 6 
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Verfahren zum Besaiten von Schiagern 
Eeschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Besaiten 
van Schlagern, deren Saitenbett parallele Langssai- 
ten und untereinander parallele Quersaiten auf- 
weist, gemap dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf das Be- 
saiten von Tennisschlagern, kann aber auch fiir 
Schlager anderer Sportarten angewandt werden, z. B. 
auf Badmintonschlfiger. Das erfindungsgemape Verfah- 
ren dient dazu, unabhangig von der Zweckbestimmung 
und der Bauweise derartiger Schlager die Besaitung 
mit einer fiir den auszuiibenden Sport optimalen Zug- 
kraft zu spahnen, etwa wenn die Besaitung erstinalig 
ausgefuhrt oder wenn sie erneuert werden mup. Die 
Erfindung wird im folgenden anhand ihrer vorzugs- 
weisen Anwendung auf die Besaitung von Ten- 
nisschlagern naher erlautert. 

Bei einem Racket dieser Art setzt an dem meistens 
nit einem Grif fband versehenen Schaft des Schlagers 
ein ovaler Rahmen an, dessen Ansatz am Schaft das 
sogenannte Herz bildet. Die von dem Rahmen ura- 
schlossene Flfiche ist mit der Besaitung ausgefiillt 
wobei die mapgeblichen Langen der Quer- und Langs- 
saiten als lichter Abstand zwischen den Rahmenbe- 
grenzungen verstanden werden, Ober die die jeweili- 
gen Saiteniangen verlaufen. 

Bei dem erf indungsgemapen Verfahren werden zunachst 
die Langssaiten eingebracht und mit der erfarderli- 
chen Zugkraft gespannt, worauf die Quersaiten ver- 
flochten und ihrerseits gespannt werden. Dadurch 



wird die rechtwinklige Oberkreuzung der Langs- und 
Quersaiten im fertigen Saitenbett gewahrleistet . 
Ein derartiges Racket und insbesondere seine 
Schlagflachenabmessungen, d.h. die von dent Saiten- 
bett tiberspannte Flache des Rahmens, bilden die 
mapgeblichen Gropen, mit denen der Schlager indivi- 
duell an die Spielerpersonlichkeit angepapt wird. 
Die Folge davon ist eine Vielzahl von Schlager aus- 
fuhrungen, deren Auswahl vor allem fur Wettkampf- 
spieler von Bedeutung ist- 

Das vorstehend beschrieben Besaitungsverf ahren ist 
bekannt. Hierbei bemtlht man sich tan eine Besai- 
tungsharte, die man individuell den Anforderungen 
des jeweiligen Spielers anpapt. Das fuhrt zu unter- 
schiedlichen Besaitungsharten bei gleichen Rackets 
und zu unterschiedlichen Spannungen in den Langs - 
und Quersaiten des Saitenbettes . Das ist insbeson- 
dere dann der Fall, wenn beim Einziehen und Spannen 
der Quersaiten an den Verflechtungsstellen im Be- 
saitungsbett die Reibung der Langs- und Quersaiten 
aneinander nicht ausgeschaltet wird, was jedoch mit 
einem sogenannten Inverseur mSglich ist, der das 
reibungsfreie Einziehen der Quersaiten durch Anhe- 
ben der Langssaiten gestattet. 

Das so beschriebene Verf ahren ist bekannt, fUhrt 
aber infolge der unterschiedlichen Besaitungsharten 
zu Inhomogenitaten des Besaitungsbettes ; u.a. ist 
das auch der Grund dafiir, dap eine Verschiebung der 
Langs- und Quersaiten in den Verflechtungspunkten 
nach langerer oder kiirzerer Spieldauer eintritt* ng 
die Spieler ihre Spielweise auf diese 
Ungleichmapigkeiten des Saitenbettes nicht einstel- 
len konnen, versuchen die meisten nach jedem Schlag 
die verschobenen Quersaiten mit der Hand zu rich- 
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ten, d.h. die Verf lechtungsstellen in ihren Aus- 
gangszustand zuriickzuschieben. Diese Bemiihungen 
sind jedoch nicht in dem Mape erfolgreich, dap da- 
mit die voreingestellte Harte des Besaitungsbettes 
wieder hergestellt werden kOnnte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das als 
vorbekannt vorausgeset2te Besaitungsverfahren so zu 
ftthren, dap es zu einer Besaitung fUhrt, die Inho- 
mogenitaten des Besaitungsbettes weitgehend und je- 
denfalis so lange vermeidet, wie die bei der Besai- 
tung auf die Langs- und Quersaiten aufgebrachten 
Vorspannungen erhalten bleiben. 

Diese Auf gabe ldst die Erfindung mit den Merkmalen 
des Anspruches 1. Weitere Merkmale der Erfindung 
sind Gegenstand der Unteranspruche , 

Die Erfindung geht bei der Wahl der Vorspannungen 
an den Langs- und Quersaiten nicht mehr von den in- 
dividuellen WUnschen des Spielers inBezug auf die 
Harte des saitenbettes eines von ihm Oder fur inn 
ausgewahlten Schlagers aus, sondern legt der Harte 
des Saitenbettes die Geometrie des Schlagers zu- 
grunde. Dies geschieht gemap der Erfindung tiber die 
langste Langs- und Quersaite des jeweiligen Saiten- 
bettes. Dabei ist die langste Langssaite mapgeb- 
lich, deren Zugkraft die Zugkraft der langsten 
Quersaite bestimmt. Diese errechnet sich aus dera 
Unterschied der Quersaitenlange gegenttber der 
Langssaite als dement sprechender Bruchteil der Zug- 
kraft der Langssaite. Die Mepgrape fiir die Zugkraft 
der Langssaite ist von deren Lange in dem gegebenen 
Saitenbett abhangig. Sie ist umso grower , je langer 
die betreffende Langssaite ist. Dies fUhrt zu glei- 
chen Spannungen der Langs- und Quersaiten und damit 
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zu einem homogenen Saitenbett, in dem u.a. Saiten- 
verschiebungen nach langerer Oder ktirzerer 
Spieldauer nicht mehr auftreten. Da man von einer 
Grundgrope ausgeht, die materialbedingt ist, lapt 
sich far jede Saitenlange eine Zugkxaft errechnen 
und als Zahlenwert vorgeben. Die Homogenitat des 
Saitenbettes ist von der Rahmengeometxie unabhan- 
gig, obwohl die Langen der Langs- und Quersaiten 
hiervon abhangen. Zur Gewahrleistung der er- 
findungsgemap vorgegebenen ZugkrSfte wird in dem 
erf indungsgemapen Verfahren die Reibung der Quer- 
saiten auf den Langssaiten beira Verflechten und 
Vorspannen ausgeschaltet • 

Zwar erhalten nach dem erf indungsgemapen Verfahren 
Schlager gleicher Rahmengeometrie gleiche Harten 
ihres Besaitungsbettes, sie sind aber tiber ihre 
sonstigen Abmessungen und Eigenschaften der 
Spielerpersonlichkeit angepapt, so dap insbesondere 
Wettkampf spieler Besaitungen nach dem er- 
f indungsgemapen Verfahren einem inhomogenen Saiten- 
bett vorziehen. 

Vorzugsweise wird die reibungsfreie Vorspannung der 
Quersaiten mit dem eingangs als bekannt vorausge- 
setzten Inverseur gewShrleistet, was Gegenstand des 
Anspruches 2 ist. 

Zur Erleichterung des erf indungsgemapen Verfahrens 
1st es zweckm&pig, demjenigen, welcher die Besai- 
tung im Einzelfall vorzunehmen hat, eine Zahlenta- 
beiie zur Verfugung zu steilen, aus der die jewei- 
ligen Zugkr&fte nach Mapgabe der Schlagergeometrie 
ausgewahlt werden kOnnen. Deswegen sind gemfip der 
im Anspruch 3 wiedergegebenen Aus runnings form der 
Erfindung die Zugkrafte in Stufen angegeben, nach- 
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dem die Saitenlangen unterteilt sind. Diese Stufen 
sind nach Anspruch 4 fur die Langs- und Quersaiten 
einheitlich gewahlt. 

Die Erfindung wird ira folgenden anhand der Zeich- 
nung und der Zahlentabelle naher erlautert. 

Die Zeichnung zeigt die zum besseren Verstandnis 
der Erfindung erforderliche Wiedergabe eines Racket 
(X) ublicher Bauart. Hierbei tragt das freie Ende 
des Schaftes (1') ein Griff band (2). Oberhalb des 
Schaftes befindet sich das Schiagexherz (3) mit dem 
ovalen Rahmen (4). Zwischen dem Schiagerherz (3) 
und dem Kopf (5) des Rahmens (4) verlaufen die 
parallelen Langssaiten, von denen sine mit (6) be- 
zeichnet ist. 

Die Geometrie des Schiagers ist gegeben durch die 
langste Langssaite, welche in der Abbildung mit (7) 
bezeichnet ist und durch die langste Quersaite, 
welche in der Abbildung bei (8) gezeichnet ist. 

In der Zahlentabelle sind mit LL die Abmessungen 
der jeweils langsten Langssaiten (7) in den 
verschiedenen Schiagergeometrien auf der Abszisse 
in Stufen zwischen 270 bis 360 mm angegeben, w&h- 
rend die Abmessungen der langsten Quersaiten (8) 
der verschiedenen Geometrien in mm auf der Ordinate 
in Stufen zwischen 210 und 260 angegeben sind, 
Neben den Abmessungen der langsten Langssaiten sind 
auf der Abszisse die Zugkrafte in kpl angegeben. Im 
Fcld finder, sich die zu jeder Stufe der langstan 
Langssaiten gehorigen Zugkrafte der Quersaiten ent- 
sprechend deren Lange ebenfalls in kpl- 

Das erfindungsgemape Verfahren beginnt mit der Ver- 
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messung des Rahmens (4)* Hierbei wird zunachst das 
lichte Map der Langssaite (7) und das lichte Map 
der Quersaite (8) erraittelt, Angenommen die Abmes- 
sungen der Langssaite (7) betragen 297 mm und die 
Abmessung der langsten Quersaite betragt 230 mm f so 
wird in der Zahlentabelle auf der Abszisse der Wert 
300 fur die Langssaite gesucht und daraus fur die 
Langssaiten die einheitliche Zugkraft von 265 kpl 
f estgestellt . In dem man in der Zahlentabelle von 
dem Wert 300 nach rechts bis zur Mepiinie 230 der 
Quersaite geht, findet man den Wert 205 fur die 
Zugkraft der Quersaiten. 

Wie sich aus der Tabelle ergibt, sind die Zugkrafte 
der Quersaiten einerseits der Lange der jeweiligen 
langsten Langsseite und der hierfiir ermittelten, 
auf die Saitenlange, jedoch anderweitig auch auf 
die von der Rahmengeometrie vorgegebene grfipte 
Quersaitenlange bezogen. Hierdurch wird die Besai- 
tungsharte auf die jeweilige Rahmengeometrie bezo- 
gen,. d.h. dieser angepapt. Auperdem sind durch die 
Ansteuerung der Zugkrafte von Langs- und Quersaiten 
aufeinander Inhomogenitaten des Saitenbettes ausge- 
schaltet . 

Zunachst werden mit der ermittelten Zugkraft die 
Langssaiten gespannt. Unter Verwendung eines Inver- 
seurs werden danach die Quersaiten mit der fur 
diese Saiten ermittelten Zugkraft gespannt. Das Er- 
gebnis ist eine von der individuellen Lange der 
Saiten abhangige Spannung und damit Harte des Sai- 
tenbettes ( 3 T ) , in desi Quersaiten benachbarte 
Langssaiten abwechselnd iiber- und unter grei f en • 

Die Zahlentabelle kann die Grundlage eines Digital- 
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rechners bilden, der eine Saitenspannmaschine steu 
ert. 
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Verfahren zum Besaiten von Schlagern, deren Saiten- , 
bett parallele Langssaiten und untereinander par al- 
lele Quersaiten aufweist. f 



Fatentanspriiche 



1. Verfahren zum Besaiten von Schlagern, deren Sai- 
tenbett parallele Langssaiten, von denen die 
langste Saite zwischen Schlagerkopf und Rahmen- 
hers verlauft und untereinander parallele 
Quersaiten aufweist, welche die Langssaiten 
kreuzen und diese abwechselnd uber- und unter- 
greifend mit den Langssaiten verflochten sind r 
wobei zunachst die Langssaiten gespannt und dann 
die Quersaiten verflochten und gespannt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Spannen der 
Langssaiten mit einer Zugkraft erfolgt, die in 
Ahhangigkeit von der Lange der langsten Saite 
zwischen Schlagerkopf und Rahmen im Saitenbett 
gewahlt wird, wobei die Zugkraft mit zunehmender 
Bezugslange zunimmt, und dap die Quersaiten in 
Abhangigkeit von der Lange der langsten Quer- 
seite im Saitenbett und von der Lange und Zug- 
kraft der langsten Saite zwischen Schlagerkopf 
und Rahmenherz mit einer einheitlichen, mit zu- 
nehmender Lange der Quersaiten anwachaenden Zug- 
kraft gespannt werden, wobei in den Verf lech-tun- 
gen des Saitenbettes die Reibung der Quersaiten 
an den Langssaiten ausgeschaltet wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dap zur Ausschaltung der Reibung zwischen 
den Langs- und Quersaiten beim Spannen der Quer- 
saiten ein Inverseur verwendet wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, da 0 von der Geometrie der 
Schlager abhangige Langen der Langs- und Quer- 
saiten in Stufen unterteilt und den Stufen Ein- 
heitswerte der Zugkrafte zugeordnet sind r mit 
denen die Langs- und Quersaiten belastet werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und einem der Ansprti- 
che 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dap die 
Stufen, in denen einheitliche Zugkrafte gewahlt 
sind, die die Breite von LSngenunterschieden 
aufweisen, deren Grfipe uber 5 mm betragt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und einem der Ansp ru- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dap 
zunachst uber die lichte Rahmenabmessung zwi- 
schen Rahmenherz und Rahmenkopf die Lange der 
langsten Quersaite und danach Uber den lichten 
Abstand der seitlichen Rahmenbegrenzungen die 
langste Quersaite vexmessen und anschliepend die 
fur die Bezugslangen der Langs- und Quersaiten 
festgelegten ZugkrSfte gewShlt werden, mit denen 
die Langssaiten und danach die Quersaiten bela- 
stet werden. 
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TPDS SPANNUNGSPIAGKAMM 
fiir die La ngs- und Onerbesaitnng eines Tennlsrackets 



Differenzdiagramm ( Newton ) 



Festlegung der Zugkraft (kpl) fur die Langssaite und (kpQ) fiir die 
Quersaite fiir Besaitungsmaschinen ohne Vorspannung. 

Die kpQ Werte erf ordern den Einsatz eines Inverseurs , um Reibungsver- 
luste auszuschlieflen. 
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RachcrchUita aidxt sua MlndeitnfttntoA fehonaaa VeroffcatUcaangta. cowart iiasa 
unttr ilaradurefcJartta Saefaftolata fkllaa 1 



m. EINSCHLA&GE VEKOFFCNtUCHCJNGETI * 



Art. 0 



Kaunefcamiiii <cr V«tffTatlidiiiB|" , sowalt ertotimiieh untar ABfiba 4cr aaflgablkfeaB T«itt u 



B«tr. Aasanidi Nr." 



P.A 



US,A,4 196 901 (DURBIN) 8. April 1980 
slehe Spalte 2, Zelle 41 - Zelle 45 
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* Bcundara Katqpjrian to aafcftfera V«aMUctafflt« 19 t 

"A' Vertffadicaa&f, tit im aUgadMa Stul im Ttdatk 
rfc8Biaft, ibcr debt tls bauBrfan Mwbu tannbn tat 

"E* Utcra Doaaaant, au Jatfodi cnt an o4cr dss* <« tnt«n»- 
ttooala AnaaMaiatoa vwMastUcfet wonlan 1st 

IT V«6ff«itiJeaniifc 41* e«<M 1st, cineo PriodtttnAiicscfa 
2MiftIhift«n£iDazatazMa,o<«r<tttth tiaauVatM- 
fadkbtaniaaa alaar taiaran In BacbarAaaaarkst ft- 
santaa V«rWhetikfai»i wariaa sail orfar «a «u aiaan 
uima Wandm Gnari uw^a lit (wU tMgafaart) 

"CT VarSffawiichong, tit dch uf aMt aiiMOxhw QffmMna^ 
cma BaanOa&t, aiaa AunuUtrng oter aoiarv MafiuhM 

«P* VartffMtijditttr, 4a w 4*ai latamitfautaa AaaaHaJa- 
tan, itoucfc ia fcaucprucataa Friwitaaaitaai wMtat- 
Ucft* woitfaa at 



T* Saltan VtiftYtstUcteB* «■ nico fnttnatlouUD Ao- 
wiiMitn oim iuml&mWOlii** yartffanlUeht wort* 
fat utf atft 4«r A»Muc sictt kaUUIart, aoarfan nor sat 
Vantaaant* *« im Crftotag ema*Miaga»a«a Friaxfai 
alar tf«r Ifcr mpnni«Uaf«i« Tkaarta ingagrtai l*» 

*X" V«WMUn| in brntw Wniuc <lt btunnck* 
ti EifiniBM aua aicfct ah m aim mf arflMarlicfaar Tlng- 



*TT Vciflftatlktaig voa feami'anr Bmrnttazr. lit tmmwb> 
ta Erltaiaag kua ajcM ah anf arfia4arU4ar Tltfgaatt ba- 
nfcaaa fcattBcatat wartaa, ink ala V««ffaadlclnmff alt 
alMr o4m mmmm vdrnm YmmmMttmwm Omw Kata- 
pria tn VatWntng caancU iM «ai 4i«M Vaniftlng fOr 
alM Facafluaa uhaUafamd bt 

*«- VartffaitlkAtttt, <ia MitgBai lasatkaa Ptlamtfavilla M 
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